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Manual Técnico IsoCindu

El manual ha sido preparado con el objetivo de dar a conocer los aspectos técnicos fundamentales para el
almacenamiento, manipulacién e instalacion del panel. El panel Isocop cuenta con un avanzado sistema de
eficiencia térmica y control de humedad con aplicacion tanto en el segmento de la construcciéon como industrial.
Su sistema permite que el panel pueda ser instalado verticalmente como horizontalmente.

En el documento se incorporan las pautas y pasos a seguir para la instalacion del panel por lo que se
recomienda que antes de instalar el panel se deben seguir las recomendaciones técnicas y de instalaciones
que se sefialan en el mismo.

El manual esta separado en diferentes secciones donde profundizamos en los detalles que se listan a
ontinuacion:
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Datos Fundamentales

Para IsoCindu es importante que quiénes trabajen en la instalacion de paneles, trabajen en un
ambiente seguro libre de riesgos dentro de la obra, asi mismo, recomendamos que quiénes se
encarguen de estos procesos, estudien, analicen y lleven a cabo la obra siguiendo las mejores
practicas de construccion. Por tal motivo, en nuestro manual brindamos dicha informacion.

A continuacion, se indican los detalles constructivos, accesorios, asi como las caracteristicas
de nuestro producto, tablas de rendimiento térmico, reacciones al fuego, restricciones de usoy
tolerancias.

Para ello el contratista, previamente de la colocacion de los productos de IsoCindu, debe
comprobar que las partes de desplante de los paneles, por lo que sean la fijacion o partes de
soporte estructural, confirmando asi, que se encuentren alineados, plomeados y que la zona
seaelindicado para el panel seleccionado a colocar.

Alguna imperfeccién o aberracion que se presente en la superficie de montaje, que evite
asentar el debido desplante de los paneles, debera ser corregida y solucionada antes de
continuar con la instalacion. No obstante, en cuestion de hallarse alguna anormalidad en la
estructura de soporte, sera responsabilidad del instalador dar aviso al contratista para darle
una solucién a ésta.

ISOCINDU S.A. DE C.V. 3
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Términos y Condiciones

DERECHOS DEAUTOR.

Todos los contenidos de este manual estan sujetos a derechos de propiedad por las leyes de
Derechos de Autor y demas Leyes relativas Internacionales alsoCindu S.Ade C.V. titulares de
los mismos que han autorizado debidamente su inclusion.

En ningun caso se entendera que se concede licencia alguna o se efectua renuncia,
transmision, cesion total o parcial de dichos derechos ni se confiere ningun derecho, y en
especial, de alteracion, explotacion, reproduccion, distribucidn o comunicacion publica sobre
dichos contenido sin la previa autorizaciéon IsoCindu S.A. de C.V.

Eluso de imagenes, sera exclusivamente para fines informativos, y cualquier uso distinto como
el lucro, reproduccién, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.

DERECHOS DE USO

Queda prohibido copiar, reproducir, distribuir, publicar, transmitir, difundir, 0 en cualquier modo
explotar cualquier parte de este manual sin la autorizacion previa por escrito de IsoCindu S.Ade
C.V. Sin embargo, usted podra bajar material a su computadora personal para uso
exclusivamente personal o informativa y no comercial limitado a una copia por pagina. Usted no
podra remover o alterar del documento ninguna leyenda de Derechos de Autor o la que
manifieste la autoria del material.

DERECHOS DE HIPERENLACES

IsoCindu (https://www.isocindu.mx/) realiza todo tipo de esfuerzos razonables para
proporcionar en el sitio web informaciones precisas y actualizadas en forma de datos,
recomendaciones, servicios u otros; sin embargo, las informaciones y los datos indicados
son susceptibles a modificaciones. IsoCindu se reserva el derecho a modificar las
especificaciones indicadas sin previo aviso y en cualquier momento.

A menos que se haya indicado diferente, todos los copyright contenidos en este sitio web y
todas las informaciones suministradas ya sea por medio de texto, imagenes y otros materiales,
son de propiedad de IsoCindu.

IsoCindu permite a los usuarios visualizar, archivar y reproducir los materiales que provienen
de este sitio web exclusivamente para uso personal y con fines no comerciales y solo de
informacion.

A menos que se haya indicado diferente todas las marcas que aparecen en este sitio web son
de propiedad de IsoCindu o concedidos a la misma bajo licencia.

4 ISOCINDU S.A. DE C.V.
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Linea ISOCOP 4

TIPOLOGIA DE PANELES

ISOCOP 4

Panel sandwich bilamina autoportante de cubierta con nucleo aislante de poliuretano. El panel es particularmente
adecuado paraser utilizado en construccién industrial, zootécnicay residencial.

e

H’S?CRI: r

Figura 1: Panel Isocop 4

ISOCOP PVCY PVCSLIM 4

Panel sandwich bildmina autoportante de cubierta con nucleo aislante de poliuretano. El panel se caracteriza por la
presencia de un soporte interno especifico, revestido de PVC que otorga al panel éptima resistencia a la accion de agentes
agresivos presentes en losambientes internos agro-zootécnicos.

- 333 -

SPESSORE

Figura 2: Panel Isocop Acabado PVC TopClass

ISOCINDU S.A. DE C.V. 5
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ISOGRECATA 4

Panel sandwich monolamina autoportante de cubierta con ntcleo aislante de poliuretano. El panel se caracteriza poruna

superficie interna constituida por aluminio centesimal gofrado, adecuado para aplicaciones de cubierta en estructuras
existentes.

1000 L

Figura 3: Panel Isogrecata 4

ISOVINILE 4

Panel sandwich monolamina autoportante de cubierta con ndcleo aislante de espuma de poliuretano. El panel se
caracteriza por un particular laminado interno de papel resinado constituido por una capa de papel natural reforzado con
fibrasdevidrioy poliéster, una caparesistente al fuegoy una pelicula blanca de proteccidén de polipropileno.

1000 b=

$

k
SPESSORE

Figura 4: Panel Isovinile 4

6 ISOCINDU S.A. DE C.V.
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Caracteristicas Geométricas

ISOCOP
ISOCOP 4 ACABADO PVC  ISOGRECATA4  ISOVINILE 4
TOPCLASS
Longitud Hasta el maximo posible segun transporte
Paso atil 39" 1000
(in-mm) )
1"-25,4;1"1/2- 1"-25,4;1"1/2-
Espesor 38,1;2"-50,8; 38,1;2"-50,8; 3/8"-0.5: 1"-25.4: | 3/8"-9.5: 1"-25.4:
aislante 2"1/2-63,5; 3"- 2"1/2-63,5; 3"- /1 "1—2’3:3 1‘_2,; b /1 ,,1' 2’ 3’ 2 lj 2,; ’
(in-mm) 76,2;4"-101,6; 76,2; 4"-101,6; / e & s'/2:'1 ’2’63 5
5'-127,6"152,4; | 5"127;6"152,4; | OB 22635 | 5082"1/2:635;
8"-203,2 8"-203,2
Soporte Perfil metalico conformado de 4 crestas: altura de las crestas, 40 en
externo -mm- paso de las crestas 11"-333 in-mm
Soporte Fferfil metalico Perfil Metalico Alumipio Papel
Interno mlcrogrgcado en Plano Centesimal Resinado
ldminas Gofrado

Tabla 1: Caracteristicas Geométricas.
Distancias, medidas de espesores y soportes para la contemplacion de carga,
descarga, instalaciony manipulacién de los panelesISOCOP.

REVESTIMIENTOS METALICOS

- Acero galvanizado por inmersién en calentamiento continuo, sistema SENDZIMIR (EN 10346) y pre-
pintado en lineas continuas con ciclos de pintura diferentes en funcién del uso final (ver: "Guia a la eleccién del pre-
pintado").

- Acero INOXAISI 304 acabado 2B segun norma EN 10088-1.

— Aluminio aleacién serie 3000 o 5000 con acabado pre-pintura con los ciclos indicados anteriormente,
natural o gofrado.

- En caso de revestimientos de aluminio, estos deben aplicarse preferiblemente en ambas caras: en
efecto, en caso de materiales diferentes entre las dos caras, el panel podria deformarse curvandose a causa de los
diferentes coeficientes de dilatacién térmica de los soportes.

- Para los revestimientos de acero INOX, es necesario tener en cuenta la posibilidad de que se presenten
defectos que pueden ser resaltados por estas superficies reflectantes.

PROTECCION DE LOS SOPORTES PREPINTADOS

Todos los revestimientos metalicos pre-pintados se entregan con pelicula de proteccion de polietileno adhesivo
que permite evitar dafios a la capa de pintura. En caso de que el material sea expresamente pedido sin la pelicula
de proteccion, IsoCindu no responde por eventuales dafos a la pintura. La pelicula de proteccion que recubre los
paneles pre-pintados debera retirarse completamente en fase de montaje, y siempre dentro de los sesenta dias de
la preparacion de los materiales.

Se recomienda ademas no exponer los paneles revestidos con la pelicula de proteccién a la accion directa del sol.

ISOCINDU S.A. DE C.V. 7
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Caracteristicas de los Soportes Internos

Revestimiento de PVC

Tabla de resistencia quimica del PVC

AGENTE QUIMICO 23°C | 26°C
R

Pl

Acido clorhidrico

Acido fosférico
Acido acético (25 %)
Peréxido de hidrégeno (50 %)
Potasio

Ciclohexanona

Tolueno

Etilenglicol

Acido oleico

Gas amoniaco

Amoniaco liquido

Sales de amonio

o200 A0 200 0 0D
A0 2 0|0 0| 200 0D

Sales de sodio en agua

Tabla 2: Agente Quimico - Simbologia.

R: genéricamente resistente.

C: menos resistente que R pero utilizable en algunas condiciones.
N: no resistente.

Las indicaciones contenidas en la tabla deben considerarse fiables y los valores presentados, una guia util para el
uso, aunque no deben considerarse como garantias directas o indirectas.

Aluminio centesimal gofrado (Isogrecata 4)

A causa de la fragilidad del soporte de aluminio, IsoCindu no da garantias en el lado interno del panel por defectos
de tipo estético, incluida la perfeccion de la junta. Las eventuales imperfecciones en el lado interno, como por
ejemplo ondulaciones del soporte y no planicidad, deben considerarse normales y aceptadas para el uso
recomendado por IsoCindu.

Papel resinado (Isovinile 4)

- Capa superior: papel natural.

- Refuerzo: fibra de vidrio y poliéster tri-direccional.

- Adhesivo: Resistente al fuego.

- Capa inferior: Pelicula blanca proteccién de polipropileno.

8 ISOCINDU S.A. DE C.V.
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Aislamiento

Realizado conespuma de poliuretanorigida, con las siguientes caracteristicas fisico-mecanicas:

—Resistenciaalacompresion 0,11 MPa (al 10% de deformacidn)
-Resistenciaalatracciéon 0,10 MPa
-Resistenciaal corte 0,10 MPasegin EN 14509
—Coeficiente de conductividad térmica =0,022 W/mK
-Antigroscopicoya que cuenta con celdas cerradas por mas del 95%
-Absorciondelagua<3%
—-Temperatura deejercicio: minima-40°C

maxima+80°C
—Agente expandible: Ciclopentano.

*

-
0.42

Coeficiente de Transferencia Térmica U

Espesor del 3/8
panel (in)

171/2

0.81

Espesor del
panel (mm)
U [W/m3K] 2.10 0.56 0.34 0.28 0.21 0.17 0.14 0.12
U [Btu/Hft?F] 0.37 0.14 0.10 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01

Tabla 3: Coeficiente de Transferencia Térmica U*.
*Valores calculados en relacién a la norma europea EN 14509*

Coeficiente de Resistencia Térmica R
Espesor del 2"1/2

panel (in)
3.57 4.76 7.14

9.8

Espesor del

panel (mm)

R [m2K/W] 0.48 1.23 1.79 2.38 2.94 5.88

R [Hft?F/Btu] 2.70 7.01 10.14 13.52 16.70 20.28 27.04 33.40 40.56 55.20

Tabla 4: Coeficiente de Resistencia Térmica R.
*Valores calculados en relacién a la norma europea EN 14509*

Caracteristicas Estaticas

Los valores de carga estan referidos al panel montado horizontalmente y sujeto a la accion de una carga distribuida;
el método de calculo utilizado por IsoCindu no toma en cuenta los efectos térmicos cuya comprobacién se confia al
proyectista. Si el proyectista, en funcion de las condiciones climaticas del lugar de instalacion y del color del soporte
exterior, considera necesaria una verificacion detallada de las cargas inducidas por acciones térmicas y efectos a largo
plazo, puede ponerse en contacto con la Oficina técnica Isocindu. A cargo del proyectista, queda la comprobacion de los

sistemas defijacion, enrelaciéonalnimeroyaladisposicion.

ISOCINDU S.A. DE C.V.
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Panel bicapa (Isocop 4 Acabado PVC TopClass)

El panel bilamina es autoportante segtin la definicion de lanorma EN 14509: "[...] Panel capaz de soportar, en virtud de sus
materialesy de su forma, el peso propioy en el caso de panel fijado a apoyos estructurales distanciados todas las cargas
aplicadas (nieve, viento, presién del aire), y transmitir estas cargas a los soportes.", en funcion del tipo de soportes
metalicos, de suespesory delespesorde la capade aislamiento.

Acontinuacién se detallan algunos ejemplos de tablas de carga indicativas:

IREEEEEEEEEE

- 7
Figura 5: Panel sobre Dos Apoyos.

LAMINAS DE ACERO (Calibre 26 / 26) - Apoyo 120 mm

CARGA ESPESOR NOMINAL DEL PANEL in
UNIFORMEMENTE 1" 12 27 22 ¥ 4 5” 6” 8”
DISTRIBUIDA [kg/m2] ENTRE-EJES MAX cm
80 280 320 370 410 500 565 595 615 635
100 245 285 330 370 445 495 530 550 570
120 225 260 300 335 410 460 495 515 540
140 195 240 270 310 375 430 465 490 510
150 185 230 265 300 360 410 445 470 495
160 180 220 260 290 345 390 425 450 480
180 160 205 240 265 315 365 405 435 465
200 150 185 215 265 295 345 385 415 445
220 135 170 205 235 275 320 355 380 405
250 115 150 180 205 255 300 335 360 385

Tabla 5: Laminas de Acero para Calibre 26/26.

LAMINAS DE ACERO (Calibre 24 / 26) - Apoyo 120 mm

CARGA ESPESOR NOMINAL DEL PANEL in
UNIFORMEMENTE " T2 2 22 ¥ & 5y e g
DISTRIBUIDA [kg/m2] ENTRE-EJES MAX cm

80 305 345 395 415 520 580 615 635 655

100 275 310 360 385 465 525 560 590 610

120 255 290 335 355 430 480 515 535 555

140 220 270 315 335 405 460 500 525 540

150 205 255 300 320 395 445 480 505 525

160 195 245 290 310 385 430 465 490 515

180 170 230 270 285 360 400 430 450 470

200 155 205 245 265 325 380 415 435 455

220 140 185 235 250 305 350 385 410 435

250 120 165 200 230 285 330 365 390 415

Tabla 6: Laminas de Acero para Calibre 24/26.
10 ISOCINDU S.A. DE C.V.
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Paneles monolamina (Isogrecata 4 e Isovinile 4)

El panel monocapa es capaz de soportar, en virtud de sus materiales y de su forma, el peso propio y en el caso de panel
fijado a apoyos estructurales distanciados todas las cargas aplicadas (nieve, viento, presion del aire), y transmitir estas
cargasalossoportes, enfuncion deltipo de soportes metalicosy de suespesor comoseindicaen lastablas.

Acontinuacién sedetallan algunos ejemplos detablas de cargaindicativas:

M

Figura 6: Panel sobre Dos Apoyos.

APOYO SIMPLE

CARGA ESPESOR NOMINAL DE LA LAMINA (calibre)
UNIFORMEMENTE 28 26 24 22
DISTRIBUIDA [kg/m?] ENTRE-EJES MAX cm
80 150 170 185 210
100 135 150 165 195
120 120 140 150 170
140 110 130 140 160
160 105 120 130 150

Tabla 7: Apoyo simple para Calibres 28,26,24 y 22.
*Valores con limite de esfuerzo*

' o ' '
Figura 7: Panel en Apoyos Miiltiples.

MULTI-APOYO

CARGA ESPESOR NOMINAL DE LA LAMINA (calibre)

UNIFORMEMENTE 28 26 24 22
DISTRIBUIDA [kg/m?] ENTRE-EJES MAX cm

80 170 190 210 225

100 150 170 190 210

120 140 160 175 195

140 140 150 160 175

160 120 140 150 165

Tabla 8: Apoyos Miiltiples para Paneles de Calibres 28,26,24 y 22.
*Valores con limite de esfuerzo.*

Lasindicaciones contenidasen lastablas de carga hacen referencia inicamente a las caracteristicas del panel.

Estas no pueden sustituir los calculos de proyecto redactados por un técnico calificado, quién deberd validar las indicaciones segln las leyes en vigor en

ellugardeinstalaciéndelos paneles.

ISOCINDU S.A. DE C.V. 11
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Junta

Panel bilamina (Isocop 4 e Isocop PVSlim 4)

La junta posee una guarnicion continua, integrada desde la fase de fabricacion. El perfilado de la junta se ha estudiado
expresamente paraimpedirfiltracionesy reducir la presencia de puentes térmicos.

En condiciones extremas, para intentar evitar fendmenos de condensacion, se prevé, como opcional, la introduccion de
una junta capaz de aumentar la estanqueidad al aire de la junta (como se indica en la figura a continuacién); IsoCindu
puede suministrar este elemento que se instalara directamente en obra durante la colocacién de los paneles.

Figura 8: Panel bilamina (Isocop 4 e Isocop PVSlim 4).
Detalle de Junta

Paneles monolamina (Isogrecata 4 e Isovinile 4)

El acoplamiento del soporte interno no puede alcanzar la perfeccién tipica del panel de doble capa (tipo ISOCOP 4);
considerados el campo de aplicacidn y las limitadas caracteristicas prestacionales requeridas al panel monocapa, no se

prevé la introduccion de ninguna guarnicion de aislamiento en la junta. Por lo tanto se recomienda que el proyectista
realice una cuidadosa evaluacion termohigrométrica de la aplicacion.

Figura 9: Paneles monolamina (Isogrecata 4 e Isovinile 4).
Evaluacion Termohigrométrica

12 ISOCINDU S.A. DE C.V.
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Tolerancias (ANEXO D EN 14509)

-Espesor de los revestimientos: seglin normas de referencia para los productos utilizados
—Espesordel panel: nominal, 2mm

—Longitud: si=3000mm 5mm;si>3000mm 10 mm

Reaccion al Fuego (EN 13501-1)

Lareaccionalfuegoindicael grado de participacién de un material al fuego al cual es sometido.

La normativa europea de referencia para la clasificacion de la reaccion al fuego de los materiales de construccion esla EN
13501-1 (Clasificacion en funcion del comportamiento frente al fuego de los productos de construccién y elementos para
laedificacion). Esta norma especifica:

Euroclases: la norma distingue siete clases, con contribucién al incendio creciente al pasar de Al (producto
incombustible) a F (producto no probado/no clasificado).

Humos: velocidad de crecimiento de laopacidad de loshumos:
-S1:Ausenciade emision de humo.
-$2:Débilemisiénde humo.

-S3: Fuerte emisiénde humo.

Goteo: caidade particulasinflamables
-DO0: Ausencia de particulasincendiadas.

-D1: Pocas particulasincendiadas.
-D2:Muchas gotasincendiadas.

La clasificacion al fuego del panel depende de la tipologia de espuma de poliuretano utilizada y del espesor del aislante;
para obtener mayores informaciones se sugiere consultar el catdlogo IsoCindu, el sitio internet www.isocindu.mx o
ponerse en contacto con la Oficina Técnica.

BROOF

El sistema de clasificacion de la resistencia a los incendios externos de los techos y de las cubiertas (Broof) se basa en
cuatro niveles de test que simulan diferentes condiciones de producciény desarrollo de losincendios:

-T1:Solobrasaardiente.

-T2:Brasaardiente en presencia deviento.

-T3:Brasaardienteen presenciadevientoy radiacion.
-T4:Brasaardienteen presenciadevientoy calorradiante adicional.

Los paneles pueden ser certificados Broof; se solicita ponerse en contacto con la Oficina Técnica Isopan para verificar la
clasificacion obtenidaen funcién de latipologia de aislante y de soporte metalico.

ISOCINDU S.A. DE C.V. 13
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Permeabilidad al Agua

La resistencia de un montaje de paneles sandwich a la lluvia penetrante bajo aire a presion debe someterse a prueba
segunlaEN 12865.

Elpanellsocop 4 estaclasificado clase Bsegun laEN 14509 para la permeabilidad al agua.

Limites de Empleo

-Se recomienda realizar una comprobacidn termohigrométrica en fase de proyecto. En condiciones particulares
(ej. elevado nivel de humedad en el ambiente interno) se puede generar formacion de condensacion en la carainterna del
panel con el consiguiente goteo en el interior del edificio; si estas condiciones permanecen durante un tiempo
suficientemente largo, pueden favorecer el natural deterioro del revestimiento organico del soporte en cuestion.

-La cara externa del panel, a causa de la radiacion solar, puede llegar a temperaturas relativamente
elevadas. En algunos casos, por ejemplo, con colores oscuros, se puede alcanzar latemperaturade entre 80a90°C.
Estatemperatura podria causar la curvatura del panely laondulacion delacero.

-Dadas las limitadas prestaciones estéticas de los paneles monocapa Isogrecata 4 e Isovinile 4, su empleo
noserecomiendaalavistao en condiciones de limitadas exigencias estéticas.

Con un proyecto adecuado, que tome en cuenta las condiciones ambientales, la longitud, el color de los panelesy la
cantidad defijaciones, es posible evitar el surgimiento del problema. (Consultar laseccién "Dilatacion térmica").

Instrucciones Generales para el Proyecto

En general los paneles usados como cubiertas requieren, en su uso en ambito de proyecto, una estructura
portante que sea capaz de absorber las cargas externas y no someter los soportes metalicos de los paneles a
deformaciones excesivasy permanentes que perjudiquen lafuncionalidad de la estructuray de los paneles. En la eleccién
de las tipologias de paneles en fase de proyecto, deben considerarse algunos parametros relacionados con las acciones
delambiente como:

—Accion del Viento: depende de la zona climdtica de instalacidn del edificio; los valores varian en funcién de la
velocidad del viento con consiguiente mayor o menor presion de carga en las superficies expuestas (incide en el tipo y
numero de los sistemas defijacion del panel).

—Carga de Nieve: depende de la cota del suelo sobre el nivel del mar, comparada con aquella en el lugar de
realizacion del edificio. Se debe considerar la formacion de estancamientos de agua debido a la nieve derretida, por lo
cual, las juntas de solape pueden encontrarse en un estado de desnivel de agua con el riesgo de posibles filtraciones. Se
recomienda la adopcion de oportunos sistemas de molduras (o adecuados detalles constructivos) con el objetivo de
garantizarelflujo correcto delagua.

-Esfuerzo Térmico: depende en gran medida del color de la superficie exterior del panel y de la exposicién del
edificio,y puede generar sensibles deformaciones al sistema.

—Agresividad Atmosférica: en funcidn del ambiente de instalacién de los paneles (marino, industrial, urbano,
rural); impacta principalmente en el grado de corrosion sobre las superficies de los paneles. Teniendo en cuenta esta
finalidad se deben elegir los revestimientos adecuados, metalicos y organicos (se recomienda consultar la
documentacion disponible o ponerse en contacto con la Oficina TécnicalsoCindu).

14 ISOCINDU S.A. DE C.V.
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-Pluviosidad: el grado de lluvia que cae, influye en el porcentaje de pendiente del faldén; con el objetivo de
asegurar elflujo correcto de las aguas y de evitar fendmenos de oxidacidén de los soportes metalicos, el grado de pendiente
delospanelesdebeelegirse en base a dostipologias constructivas:

—Cubierta sin juntas intermedias de testa;

—Cubierta con juntas intermedias de testa.

25 /
%

20

- 0 /
* 15
2 10 /
T - _—
S % L~ H 50/mm
> 0 / // H40mm ——
5 A H 30 mm
0
Bajo 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Grado de ~E Medio 6 9 12 15 18 21 24 27 30
Inclinacion
Alto 12 18 24 30 36 42 48 54 60

Inclinacién (%)
Grafico 1: Diagrama de Pendiente.
En el primer caso la pendiente minima, en relacion con la zona climéticay la altura de la cresta, se puede tomar

del Diagrama de pendiente; se recomienda (en caso de grado de inclinacion reducido o medio) una pendiente no inferior
al7%.

En caso de cubiertas realizadas con juntasintermedias de testa, la pendiente se puede tomar del Diagrama de Pendiente
aumentandolo (para faldones con grado de pendiente < 25%) por un valor igual a 0,2*L, con L = longitud del faldén
(expresada en metros). La superposicion de las juntas intermedias de testa depende de la pendiente, del grado de

inclinacidn y de la exposicion al viento. En condiciones climaticas normales los valores de superposicion generalmente
adoptadosson:

Pendiente (%) Superposicion del solape (mm)
7<P<10 250
10 <P <15 200

P > 15 150

Tabla 9: Juntas Intermedias de Testa.
- Valores de coeficientes de dilatacién térmica lineal -

Goteréndealero: IsoCindu, en consideracion con lanormaUNI 10372y con las buenas practicas, recomienda que
elalero cuente conun goterdn paraevitarfiltraciones eventuales en el aislamiento o en elinterior del edificio.

Esta solucion es necesaria para evitar el deterioro prematuro de los extremos de los paneles dado que, si estan expuestos
al agua estancada, pueden aparecer fendmenos de oxidacidén del metal y eventuales separaciones localizadas de los
soportesdelamasaaislante.

ISOCINDU S.A. DE C.V. 15
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En segundo lugar, luego del goterdn, se recomienda proteger los extremos (aislante y soportes) con el recubrimiento
impermeabilizante IsoCindu que puede aplicarseenobra.

Con el objetivo de prevenir eventuales faltas de material debido a dafios en fase de desplazamiento y montaje, IsoCindu
recomienda abastecerse de paneles dereserva (unacantidad aproximada al 5 % del total).

Dilataciones Térmicas

Todos los materiales utilizados para la fabricacion de las cubiertas, en particular manera los metales, estan sujetos al
fendmeno de la dilatacion y contraccidn térmica a causa de las variaciones de temperatura. Las cargas debidas a las
dilataciones térmicas de los aceros actian en el plano de la cubierta y pueden causar anomalias funcionales y
estructurales del producto, en particularen casode:

-Considerable longitud del panel (L>8000 mm).
~Irradiacién elevada.

—Coloresoscuros.

—-Espesordel panelelevado.
-Espesordelaminanoadecuado (<0,6mm).

Estas cargas se aplican a la altura del extremo del elemento de fijacidn, con esfuerzo de flexion y corte en caso de fijacidon
en cresta. Tienen importancia en sentido paralelo a las nervaduras porque en sentido transversal se anulan por la
elasticidad del perfildelacero en cuestion.

Coeficiente de dilatacion térmica (°C™)

Aluminio 23,6 x 10°

Acero 12,0 x 10°®

Acero inoxidable AISI 304 17,0 x 10°®
Lamina de fibra de vidrio 3,20 x 10

Tabla 10: Coeficientes para el tipo de material en Expansién Térmica.

Tipo de revestimiento Temperatura superficial (°C)

Aislado Claro -20 +60

Oscuro -20 +80
El término "aislado" se refiere a la presencia de una capa aislante ubicada entre el acero externo y la
estructura; "claro u oscuro" se refiere al color superficial del acero.
Tabla 11: Tipo de Temperatura para el Tipo de Revestimiento. - Intervalo de temperatura -
Para altos valores de temperatura superficial, los alargamientos lineales del soporte metalico deben ser absorbidos por el
sistema; si esto no sucede, surgen tensiones que descargan en proximidad de cambios de seccion del perfil por efecto de la
variacion de forma. Ademas, los cambios ciclicos de temperatura relacionados con las transiciones dia-noche o hielo-
deshielo provocan tensiones ciclicas no controlables que fatigan los elementos de soporte. Estas tensiones pueden
superar el limite de fluencia del material (formacidn de burbujas) o incluso la rotura. El efecto de este fenémeno es la
formacion de grietas por fatiga, inicialmente no visibles, que generan fisuras en el soporte, invalidando las caracteristicas
estructuralesyde estanqueidad a lasfiltracionesen el producto.

16 ISOCINDU S.A. DE C.V.
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Se puedeevitaresteinconveniente adoptando las prescripciones:

—-No opte por colores oscuros en paneleslargos (L>5000 mm)

-Use espesores adecuados de las ldminas (minimo 0.6 mm a evaluar en funcion de las especificidades del
proyecto)

-Segmentacion de los paneles

-Adecuadatexturadefijacion
En casode montaje de paneles de Aluminio se recomienda eluso detornillosde aceroinoxidable con casquilloyarandela.

En caso de que la longitud del faldon requiera el empleo de mas paneles, los extremos de los paneles deben separarse
aproximadamente 5-10 mm (distancia minima en la estacién mas caliente, distancia maxima en la estacién mas fria),

prestando atenciénainterponerentre los extremos una guarnicion flexible para evitar laformacion de condensacion.

Paralasanteriores aclaraciones, remitase a las Condiciones generales de ventalsoCinduy sus anexos.

PREPARACION DE SOLAPE

il

Figura 10: Panel ISOCOP 4

Panel sandwich con bicapa autoportante de cubierta con nucleo aislante de poliuretano. El panel es particularmente
adecuado paraser utilizado en construccion industrial, zootécnicay residencial.

Enlafigura 11, se muestra las fases de colocacion de un solape, en la parte inferior se ve el panel de frente en el segundo la
colocacion de dos lineas de Sellador de Butilo y por ultimo el solape del panel superior que llega a la cumbrera. Se indica
ademas la ubicaciéndelatornilleriarequerida parasufijacion

A continuacion se expone paso por paso, el proceso de preparacién e instalacion de un solape, tanto lo que se hace en
plantacomo los cortes o retiros de espuma manual que se debe de hacerenobra.

i/"‘\ ;; lan + D\" 4
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Figura 11: Detalle de Panel ISOCOP 4

ISOCINDU S.A. DE C.V. 17
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Definicion de la longitud del Pre-corte

Largo standard: Minimo 2.50m, maximo 12.00 m (Sujeto adisponibilidad de transporte en carretera nacional)

En la figura 12, se muestra las diferentes longitudes que puede llegar a tener el solape, esto varia en funcion de la
inclinacidn del techo en cada una de sus vertientes y de la longitud de la misma vertiente como se explica en el apartado
instrucciones generales para montaje.

D=100,150,200,250 mm

Otros tamafios a Peticién
Figura 12: Panel Isocop 4 recortado de lamina interna (D=100,150,200,250mm)

Pre-corte de lamina interna (inferior)

Cortedelaminainternarealizadaen campo o en plantaISOCINDU (opcional con costo), o incluyendo retiro de espuma con
costo adicional.

Enlafigura 13, se muestra la carainferior del paneldonde se hard el Pre-corte, sea en obra o en Planta, seg(in contratacion
detrabajo.

Figura 13: Panel ISOCOP 4 Lamina Interna

Figura 14: Panel ISOCOP 4 Lamina Externa

18 ISOCINDU S.A. DE C.V.
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Pre-corte de lamina interna (inferior)
En la figura 15y 16, se muestran los dos tipos de Solape que son requeridos y se escoge entre ellos, dependiendo del
sentido delainstalacion propuesto porel disefiador del proyecto.

El solape Izquierdo (corte al final del panel), hace referencia a que si lo vemos en la direccidon de salida la linea de
produccion, se hace un corte doble al mismo tiempo, en el momento final del conteo de la medicién del panel.
(Doblecorte atras)

El solape derecho (corte al inicio del panel), hace referencia a que si lo vemos en la direccion de salida la linea de
produccion, se hace un corte doble al mismo tiempo, en el momento inicial del conteo de la medicion del panel.
(Doble-Corteadelante)

Figura 15: Solape Izquierdo (Final de Panel) Figura 16: Solape Derecho (Inicio de Panel)

En la figura 17, se explica otra forma de entender, desde el punto de vista del sentido de Instalacién, teniendo en cuenta
que siempre se inicia la instalacion desde la greca vacia, para sucesivamente, colocar el siguiente panel en sentido de la
grecavacia, sobre el primer panelyainstalado. Lafigura de laizquierda, corresponde a un solape tipo izquierdo (pre-corte
alfinaldel panel).Ylafiguradeladerecha,correspondeaunsolapetipo derecho (pre-cortealinicio del panel)

Figura 17: Panel Isocop Detalle. Descripcion de la diferencia entre el solape derecho e izquierdo.

ISOCINDU S.A. DE C.V. 19
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Pre-corte de lamina interna (inferior)

Figura 18: Panel ISOCOP 4 listo para solape
Nota: una vez retirada la lamina interna del panel en la obra, se debe retirar la espuma de poliuretano de los

100,150,200,250 mm del extremo ya sea el caso, cuidando de no dafiar la lamina exterior del panel por su parte interior.

Panel listo para Instalar

Ya realizado el corte en la lamina interna y retirada la espuma del panel, se procede a la instalacidn del solape como se
muestra a continuacion (figura 19). En lasimagenes, se muestra lainstalacion de los paneles en unavista lateral.

-

Figura 19: Instalacion de Panel ISOCOP recortado
En la figura 20, se muestra el montaje a la estructura, donde se quiere hacer notar que trae doble apoyo, uno al final de
panely otro en el lado cortado. Instalarlo de esta manera va a evitar cualquier desalineacion y abertura del solape con el
tiempo, ya que esto evitara que esté expuesto a esfuerzos deflexion.

Simbologia

01 Panel ISOCOP

02 Flasheo Personalizado

03 Soporte de Acero

04 Empaquetadora

05 Sellante Elastico

06Tapa de Metal con Junta

07 Tornillo de Fijacidén con Junta

LFigura zo:Betalle Constructivo (Demostracién de Instalacién)
20 ISOCINDU S.A. DE C.V.
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Pre-corte de lamina interna (inferior)

En la figura 21, se muestra una instalacién con corte al inicio y al final, con un sentido de instalacion igual en ambas
vertientes.

Cresta

Cresta
vacia

5 o D
.’:‘g\ LR ND Z AR \(\@“\v RS '::\\“ N A CRLP L ORBZANR
L D R
R R R R DR

SSSSSSSSSSSSSSSSSS

Longuituc‘! de SSSSSS
solape
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Longuitud toter R e P I A DR AR R, Loy utu total

Longuitud de
solape

Solape al
final inicio

Figura 21: Paneles ISOCOP recortado de ldmina interna en Detalle

L Canalon
Solape al inicio
Sentido de instalacic’)nE
Cumbrera
Solape al final
Sentido de instalacic’)ni
Canalon

Figura 22: Sentido de la Instalacion de la Solape en los Paneles

Cumbrera

-
Sentido de Instalacion Solape al Final / ‘ v -

Solape al FM e

|Sentido de Instalacion Solape al Inicio

Solape al Inicio

Canaldn

Figura 23: Sentido de Instalacién de panel ISOCOP

ISOCINDU S.A. DE C.V. 21
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INSTRUCCIONES PARA LA FIJACION

El objetivo de las fijaciones es anclar eficazmente el elemento panel a la estructura portante; la tipologia del grupo de
fijacion esta en funcion del tipo de soporte presente. El nimero y la posicién de las fijaciones deben ser tales que
garanticen laresistencia alos esfuerzosinducidos por las cargas dinamicas que pueden actuar también en depresion.

IsoCindu recomienda la fijacion en la parte superior de las crestas; no se excluye la posibilidad de realizar la fijacién en la
parteinferiordela cresta, siempre que el sistema garantice la estanqueidad alagua.

Como materiales adecuados para la fijacion de los paneles, se eligen aceros al carbono, revestidos oportunamente o
aceros inoxidables austeniticos. Debe prestarse especial atencion a la compatibilidad de los materiales acero y aluminio,
de manerade evitar laformacién de corrientes galvanicas.

Metodologias de Fijacion

Lafijaciénvariaenfuncion del proyecto arealizary delsistema de aplicacion de los panelesen obra.

-~ Figura 24: Deformacién Marcada en Acero
*Fijacion Incorrecta*

A

Apriete incorrecto, debido a una fuerza elevada
aplicada al tornillo con deformaciones
marcadas del acero. En esta situacion, ya no se
garantiza el cierre éptimo del encastre, y por
lo tanto permanece comprometida la
funcionalidad estética del producto.

Figura 25: Fijacién Justa en Panel

*Fijacién Incorrecta*
B

Apriete incorrecto, debido a una fuerza aplicada
al tornillo insuficiente para garantizar la
fijacién justa del panel a la estructura.

Figura 26: Aplicacién de Fuerza suficiente al

QK Tornillo

*Fijacion Correcta*

(o3

Ajuste correcto obtenido,; aplicando al tornillo
=g una fuerza suficiente para garantizar la fijacion
\ del panel a la estructura.

22 ISOCINDU S.A. DE C.V.
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Longitud del Tornillo

LONGITUD CORRECTA DEL TORNILLO

L = Longitud del Tornillo
S = Espesor del Tornillo

Tornillo

Arandela

L Ancla de Fijacion del Acero con
Fijacion en Acero Junta en la cara Inferior
L=8+70mm ik

Fijacion en Madera J \

L=S+80mm

Grupo de Fijacion

Figura 27: Fijacion de Tornillo contemplando Longitud y Espesor, tanto Acero como Madera

La correcta longitud del tornillo es en funcién del espesor del panely del tipo de soporte (acero, madera); en el montaje de

panelesde cubiertaesobligatorio elusodeclips.

Figura 28: Fijacion de Panel a Panel

ISOCINDU S.A. DE C.V.

Nota: No debe transitarse en
areas recién selladas (con un
tiempo de 24 horas), para
asegurar el correcto curado
del sellador y la aplicaciéon
consistente del mismo

23
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FIJACION DE PANELES DE CUBIERTA

Los paneles se colocan en obra con direccidn opuesta a la de los vientos dominantes, controlando frecuentemente su
paralelismo y alineacién. Los orificios deben tener un diametro inferior al de los dispositivos de fijacion. El nGmero de
fijaciones esta en funcién de la situacidn climatica local. La densidad normal de fijacidn es aquella que prevé una fijacion
sobrecrestasalternadasen lasviguetas centralesyunaen cadacrestaen lasviguetas terminales.

Figura 29: Control de Alineacién y Fijacion de Paneles en Cubierta
A*: Viguetas Terminales
B*: Viguetas Centrales

Tornillo

Arandela

Clip con Guarnicion

Figura 30: Control de Alineacién y Fijacion de Paneles en Cubierta
*Fijacion Correcta*

24 ISOCINDU S.A. DE C.V.



AW e

INSULATING DESIGN

Secuencia de Montaje

Y e
4 3 2
o _T ________ - o e =
Montaje del Segundo Panel
Ay A
| 7 G | 5
H'-:____________.T\_____________r'_'a___H________;?.:____________.-T-._____________r'_'a___q________.""":____________.-"'“‘-._____________.'"'-q___q________,-"‘_

Montaje del Tercer Panel

Figura 31: Proceso de Montaje de Paneles de Cubierta

1) Colocaciondel primer panel.
2) Fijacion deltornillo en unadelas dos crestas centrales.
3) Colocaciéndel segundo panely acoplamiento de este al primer panelya colocado.

4) Fijacion del tornillo a la altura de la cresta central del segundo panel, prestando atencién a realizar una ligera
presion de maneratal de garantizarelacoplamiento entre los paneles durante estafase.

5) Fijacion deltornillo enrelacién ala crestade solape.

Propuesta de IsoCindu sobre la distribucion de las fijaciones

Simbologia

R: Apoyo Terminal (Cumbrera).

F: Apoyo Terminal (Alero).

Ma-Mb: Apoyos Intermedios.

0: Apoyo en Relacién a la Junta de Testa.
J: Junta Longitudinal.

F

Figura 32: Colocacién de Fijaciones

ISOCINDU S.A. DE C.V. 25
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TAPAJUNTAS

Figura 33: Fijacion de PanelesISOCOP con Tapajunta Tornillo Hexagonaly Tornillo Cabeza Plana

Tapajunta cal 26 Tapajunta cal 26

Lamina Pre-pintada Lamina Pre-pintada

Clip para tapajunta cal 20 Clip para tapajunta cal 20
l Acero Galvanizado l Acero Galvanizado

Sistema ensamblado Sistema ensamblado

ST
Emm

Figura 34: Tapajunta Sistema de Montaje

%

R RS

S

Figura 35: Panel ISOCOP 4 con tapajunta
26 ISOCINDU S.A. DE C.V.
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Figura36: PanelesISOCOP 4 con Uni6n Tapajunta.

Para fijar la tapajunta se debe colocar 1 tornillo al frente y después otro tornillo 1,5 alternados, repetidas a lo largo de la
misma, no debera coincidireltraslape de tapajuntacon traslape de paneles.

Figura37: Fijacién de Tapajunta

En la Zona marcada en Circulo, se observa el final del TAPAJUNTA contra el Closure.

-Se elimina el Clip de Tapajuntas,

-Se sustituye por un Capelloti,

-Se atornilla por encima de la moldura de Caballete, capellotti, greca.

-La Tapajunta al quedar sin tornillo que la separe, va a pegar contra la parte baja de la cresta del panel, por lo
que hay que recortarla de 1cm en ambos extremos eliminando la curva inferior y recortar longitudinalmente de
10cm aproximado (Varia en funcidn de la longitud de la Gltima Tapajunta).

- “—

Figura 38: De un lado se ve el tornillo por dentro de la Tapajunta, y Figura 39: Zona de Recorte 1cm x 10cm aprox., La cual se realiza a
enlaotra esquinasu colocaciéon porfueradelamisma. ambos ladosdel Tapajunta

ISOCINDU S.A. DE C.V. 27
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CALCULO DE VIENTO

Como bienlo dice en el Manualde Disefio de Obras Civiles de CFE; el cdlculo de viento debe seraplicado en larevision dela
seguridad del sistema de la estructura principal, esto, con el efecto de las fuerzas que generan las presiones (empujes o
succiones) producidas por el viento sobre las superficies expuestas de la construccion, esto quiere decir, que la revision
debera considerarse la accién estatica del viento y la dindmica cuando la estructura sea sensible a estos efectos, de tal
manera, que estas normas se utilizaran para el disefio local de los elementos expuestos de manera directa a la accién del
viento sobre el sistema estructural, como lo son cuerdas y diagonales, asi como los que constituyen solo un
recubrimiento: elementos para cubiertas techumbre, elementos de fachada, canceleriasyvidrios.

Calculo de Cargas de Viento

Para los fines de este inciso, una estructura cerrada es la que se compone de muros y techos a una o dos aguas, dispuestos
de tal manera que forman una construccion prismatica; dichos techos y muros no son necesariamente impermeables,
pueden tener aberturas, tales como ventanas o puertas, por donde el flujo del viento puede penetrary generar presiones
interiores.

Sotavento

Muro Barlovento

Direccién normal a las

generatrices (0=0°) Borde

Barlovento Barlovento

TA— Muro

Sotavento

Direccion del viento
Direccién del viento Borde ©=0° Borde

(0=0°) Barlovento Barlovento

Figura40 (MDOC-DV;Figura8.1,Pag 17): Definicion de parametros de construcciones con planta cerrada.

Las fuerzas que se ejercen sobre los elementos de estructuras cerradas, murosy techos, serdn las resultantes de las presiones actuantes sobre sus superficies
exteriores e interiores.

28 ISOCINDU S.A. DE C.V.
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Las fuerzasy los momentos de volteo totales que actian sobre una construccién deberan obtenerse sumando los efectos
delas presiones exteriores einteriores, o de las presiones netas, que se presenten sobre sus superficies.

Cpe=-0.20
Cpe=-0.30 @
Cpe=-0.50

Cpe=-0.90 @

Figura 41: Nave Vista Frontal Figura 42: Nave Vista Perspectiva

Cpe Cpi = Cp
1)-0.90 -0.60 = -1.50
2)-0.50 -0.60 = -1.10
3)-0.30 -0.60 = -0.90
4) -0.20 -0.60 = -0.80

Tabla 12: Distribucién de Coeficientes de Presion

*Cpe: Coeficiente de Presidn Exterior*

*Cpi: Coeficiente de Presion Interior*

*Cp: Coeficiente Total*

*Nota: Para definir los coeficientes que corresponde a cada proyecto en particular,
hacer referencia al MDOC-DV*

Velocidad del Diseio, VD

Lavelocidad dedisefo, Vp;eslavelocidad a partirde la cual se calculan los efectos del viento sobre la estructura o sobre un
componentedelamisma.

Lavelocidad dedisefio,en km/h, se obtendra de acuerdo con laecuacion:

VD=FT Fa VR
donde:
FT= Esunfactor correctivo que toma en cuenta las condiciones locales relativas a latopografiay ala rugosidad del terreno
en losalrededoresdelsitio de desplante,adimensional,
Fo=Elfactor quetomaen cuenta el efecto combinado de las caracteristicas de exposicion locales, del tamafiodela
construcciénydelavariaciénde lavelocidad conlaaltura,adimensional.
VRr=Lavelocidad regional que le corresponde alsitio en donde se construira la estructura,en km/h.

ISOCINDU S.A. DE C.V. 29
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Factor Topografico, FT

El factor de topografia, FT, toma en cuenta el efecto topografico local del sitio en donde se desplantara la estructura. Asi,
por ejemplo, sila construccidn se localiza en las laderas o cimas de colinas 0 montafias de altura importante con respecto
al nivel general del terreno de los alrededores, es muy probable que se generen aceleraciones del flujo del viento y, por
consiguiente,deberaincrementarse lavelocidad regional.

EnlaTabla13(MDOC-DV;Figura6.6,Pag. 14) se muestran los valores que se recomiendan con base en la experiencia parael
factordetopografia, de acuerdo con las caracteristicas topograficas delsitio.

Sitios  Tipo Topografia

T1 |Base de promontorios y faldas de|

serranias del lado de sotavento.

T5

Protegidos

T2 alles Cerrados.

Terreno practicamente plano,

campo abierto, ausencia de cambios|

topograficos importantes, con
di de5%.

Normales | T3

Terrenos inclinados con pendientes|
entre 5 y 10%, valles abiertos y|
litorales planos.

T4

Cimas de promontorios, colinas o|
montafias, terrenos con pendientes|
mayores que 10% cafiadas cerradas|
y calles que formen un embudo o
cafidn, islas.

Expuestos

T5 1.20

Figura 43 (MDOC-DV; Figura 6.3, Pag. 14): Formas topograficas locales.

Tabla 13 (MDOC-DV; Tabla 6.6, Pag. 14):

. oo Factor Topografico Local, Fr.
Factor de Exposicién pogratt ik

El coeficiente Fa refleja lavariacion de la velocidad del viento con respecto a la altura Z. Asimismo, considera el tamafio de
la construccidn o de los elementos de recubrimiento y las caracteristicas de exposicidn. El factor de exposicion se calcula
conlasiguiente expresion:

Fa=FcFrz
donde:
Fc=Eselfactorque determinalainfluenciadeltamafio de la construccion, adimensional.
Frz= Elfactor que establece la variacidn de la velocidad del viento con la altura Z en funcidn de la rugosidad del terreno de
losalrededores,adimensional.
Los coeficientes Fcy Frzse definenenlasclausulas6.3.1y6.3.2 del MDOC-DV, respectivamente.

Cuando la longitud minima de desarrollo de un terreno con una cierta rugosidad no satisface lo establecido en la Tabla de
Categoria del terreno segin su rugosidad, debera seleccionarse la categoria que genere las condiciones mas
desfavorables para una direccidn del viento. Alternativamente, la variacion de la rugosidad alrededor de la construccion
enunsitiodado podra tomarse en cuenta corrigiendo el factor de exposicidn, Fa, utilizando para ello el procedimiento que
sedescribeenelinciso6.3delMDOC-DV.

Descripcién Limitaciones

Categoria

Ejemplos

Terreno abierto, practicamente|
planoysinobstrucciones.

Franjas costeras planas, zonas de pantanos, campos
aéreos, pastizales y tierras de cultivo sin setos o bardas
alrededor. Superficies nevadas planas.

La longitud minima de desarrollo; este tipo de terreno en la
direccion del viento debe ser de 2000 m o 10 veces la altura
dela construccién por disefiar, laque seamayor.

Terreno plano u ondulado con|
pocas obstrucciones.

Campos de cultivo o granjas con pocas obstrucciones tales
como setos o bardas alrededor, arboles y construcciones
dispersas.

Las obstrucciones tienen alturas de 1.5 a 10 m, en una
longitud minimade 1500 m.

Terreno cubierto por numerosas
obstrucciones estrechamente
espaciadas.

Areas urbanas, suburbanas y de bosques, o cualquier
terreno con numerosas obstrucciones estrechamente
espaciadas. El tamafio de las construcciones corresponde
aldelascasasyviviendas.

Las obstrucciones presentan alturas de 3 a5 m. La longitud
minima de este tipo de terreno en la direccién del viento
debe ser de 500 m 0 10 veces la altura de la construccién, la
queseamayor.

Terreno con numerosas
obstrucciones largas, altas y
estrechamente espaciadas.

Centro de grandes ciudades y complejos industriales bien
desarrollados

Por lo menos el 50% de los edificios tiene una altura mayor
que 20m. Las obstrucciones miden de 10 a 30 m de altura.
La longitud minima de este tipo de terreno en la direccién
del viento deber ser la mayor entre 400 m y 10 veces la
alturadela construccion.

Tabla 14 (MDOC-DV; tabla 6.1, pag. 9): Categoria del Terreno segtin su Rugosidad.
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Factor de Tamaiio.

El Factor de Tamafio, Fc; es el que toma en cuenta el tiempo en el que la rafaga del viento actiia de manera efectiva sobre
una construccién de dimensiones dadas. Considerando la clasificacion de las estructuras segiin sutamafio.

Clase Descripcion

Todo elemento de recubrimiento de fachadas de ventanerias y Clase de Estructura Fc
de techumbres y sus respectivos sujetadores. Todo elemento
A estructural aislado, expuesto directamente a la accién del A 1 00
viento. Asimismo, todas las construcciones cuya mayor
dimensidn, yasea horizontal o vertical,seamenorque20 m B 0 95
B Todas las construcciones cuya mayor dimensién, ya sea
horizontal o vertical, varie entre 20 y 50 metros. C 090
C Todas las construcciones cuya dimensién ya sea horizontal o n ~
e < Tabla 16 (MDOC-DV; tabla 6.4, pag 12): Factor de Tamafio, Fc

Tabla 15 (MDOC-DV; tabla 6.2, pag. 8): Clase de estructura segiin su tamaiio.

Factor de Rugosidad y Altura.

Elfactor de rugosidady altura, Frz, establece la variacion de la velocidad del viento con la altura Z. Dicha variacion esta en
funciondelacategoriadelterrenoydeltamarfio de la construccion.

Seobtienedeacuerdo con lasexpresionessiguientes:

| s Z<10

J sillcZed

F_=1.56 siZzd
donde:
& =Eslaaltura, medida a partir del nivel del terreno de desplante, por encima de la cual la variacion de la velocidad del
viento no esimportantey se puede suponer constante; a esta altura se le conoce como altura gradiente; yZestandadas

en metros.
a=Exponente que determinalaformadelavariaciondelavelocidad delviento conlaalturayesadimensional.

Los coeficientes ay & estan en funcidn de la rugosidad del terreno y del tamafio de la construccién. En la Tabla 17 (MDOC-
DV;tabla 6.5, pag14),se consignan losvalores que se aconsejan para estos coeficientes.

Categoria del a
Terreno Clase de E:tructura
1 0.099 0.101 0.105 245
2 0.128 0.131 0.138 il
3 0.156 0.160 0.171 390
4 0.170 0.177 0.193 455

Tabla 17 (MDOC-DV; tabla 6.5, pag. 14): Valoresde ay i .

o
B8
AT DF
e ———
‘ R1 | R2 | R3 R4

Figura 44 (MDOC-DV; figura 6.1, pag. 10): Categorias de Rugosidad para la Tabla 16
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Velocidad Regional, Vr.

Lavelocidad regional, VR, es la maxima velocidad media probable de presentarse con un cierto periodo de recurrencia en
unazona o region determinadadelterritorio.

En esta seccidn, se incluyen tablas con diferentes periodos de retorno, dicha velocidad se refiere a condiciones
homogéneas que corresponden auna alturade 10 metros sobre la superficie del suelo en terreno plano (Categoria 2 segiin
la Tabla 6.1 del MDOC-DV); es decir, no considera las caracteristicas de rugosidad locales del terreno ni la topografia
especifica del sitio. Asimismo, dicha velocidad se asocia con rafagas de 3 segundos y toma en cuenta la posibilidad de que
se presenten vientos debidos a huracanes en las zonas costeras. Para consultar velocidades regionales de otros sitios, ver
Mapa de Isétacas de la Figura 6.2 o bien en el Manual de Disefio de Obras Civiles de la CFE-1993 para otros periodos de
retorno.

Lavelocidad regional, VRse determinatomando en consideracion tanto la localizacion geografica delsitio de desplante de
laestructuracomo sudestino.

En las Tabla 6.3 del MDOC-DV se muestran las velocidades regionales de las ciudades mas importantes de la RepUblica
Mexicana correspondientes a periodosde recurrenciade 10,50,100,200y 2000 afios, respectivamente.

Presion Dinamica de Base.

Cuando el viento actta sobre un obstaculo, genera presiones sobre su superficie que varian segun la intensidad de la
velocidadyladireccién delviento. La presion que ejerce el flujo del viento sobre una superficie plana perpendicularael se
denominacomunmente presién dinamica de basey se determina con lasiguiente ecuacion:
qz= 0.0048 GVD?
donde:
G=Es el factor de correccion por temperatura y por altura con respecto al nivel del mar, adimensional.
Vb= La velocidad de disefio, en km/h.
qz= La presion dindmica de base a una altura Z sobre el nivel del terreno, en kg/m2.
El factor de 0.0048 corresponde a un medio de la densidad del aire y el valor de G se obtiene de la expresion:

G=0.39242

273+t
donde:

t2=Es la presién barométrica, en mm de Hg.

t= La temperatura ambiental promedio en °C.

En la Tabla 16, se presenta la relacién entre los valores de la altitud, hm, en metros sobre el nivel del mar, msnm, y la
presion barométrica, 1

Altitud (msnm) Presion Barométrica
Am (mm de Hg)L}
0 760
500 720
1000 675
1500 635
2000 600
2500 565
3000 530
3500 495

Tabla 18 (MDOC-DV; tabla 7.1, pag. 15): Relacion entre la altitud y la presién Barométrica.
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Presion Actuante.

La presion actuante sobre una construccion determinada, pz en kg/m2, se obtiene tomando en cuenta principalmente su
formayestd dada, de manerageneral, porlaecuacion:
Pz=Cpqz

donde el coeficiente:
Cp= sedenomina coeficiente de presiényesadimensional.
Ejercicio.

Ahora bien,tomando en cuentatodo lo necesario, hagamos un ejercicio respecto a este tema, partiendo de lainformacién
siguiente:

Tenemos un terreno con pendientes menores, a campo abierto; todos nuestros elementos constructivos estan hechos de
recubrimiento de fachadas de ventaneriasy de techumbres de manera que nuestro edificio estd completay directamente
expuesto a lasrafagas delviento, con un periodo de retorno de 50 afios, en la ciudad de Monterrey, N.L., México

Porlotanto:

Factorde Rugosidad y Altura, Frz:

Frz=1.56(10/3)"
Frz=1.56(10/245m)"*"
Frz=1.1365=1.14 <10

Velocidad del Diseiio, V.
VD=FTxF&xVR
VD=1.00x1.14x143 Km/hr
VD=163.02 Km/hr

Presion Actuante.
Pz=CpqQz
Pz=-1.50(126.28 Kg/m?)
Pz=-189.42 Kg/m?
Pz=189.42 Kg{m2

Factor de Exposicion, F
F=FcxFrz-=1.00x1.14
Fe=1.00x1.14=1.14
F£=1.14

Medio de laDensidad del Aire
G=0.39282/273+t
G=0.392(777.60)/(273+32°C)

G=0.99

Velocidad RegionaldelViento
Viento: 143 Km/h

Temperatura Promedio:32°C
£:=777.60mmdeHg
Monterrey, N.L.

Presion Dinamica de Base
q2=0.0048 GVp?
qz=0.0048(0.99) (163.02 Km/hr)?

qz=126.28 Kg/m?

Esto quiere decirque la Carga total sobre el coeficiente que se saco enla Tabla 11, va atenerunapresion en lavelocidad del
Viento por 189.42 Kg/m?; obteniendo el resultado final, lo que pasa con las condiciones de carga de viento, es que permite
que la carga seaincrementada en 1/3, como factor de seguridad para un incremento normal en los esfuerzos permisibles,
amenosquese limite porla deflexién maxima permisible.

Pz= (189.42 Kg/m?)*(1.33)
Pz= 142.42 Kg/m?

Nota: El presente resultado es ha manera de ejemplo y cada caso concreto debe ser realizado por el ingeniero calculista
del proyecto.

ISOCINDU S.A. DE C.V. 33



ANwWwy e

INSULATING DESIGN

INSTRUCCIONES PARA EL MONTAJE

Lasoperaciones paraunasecuenciacorrectade montaje serealizan delasiguiente manera:

Operaciones preliminares

-Verifique la correcta alineacion de los apoyos

- Preste especial atencién a los puntos de contacto entre y los paneles, con el objeto de evitar fendmenos
relacionados con la corrosidn electroquimica en el caso de acoplamiento entre metales no compatibles. A tal fin se
pueden colocar como separadores cintas de elastdbmeros o cintas de resinas expandidas.

-Verifique laadecuacion delareade obra parael depdsitoy el traslado del material, para que este no sufradafios.

- Utilice para las operaciones de corte en obra herramientas adecuadas (sierra circular dentada, sierra
alternativa, cizallas varias). No se recomienda el uso de herramientas que produzcan chispas metalicas (ej. discos
abrasivos, etc.)

- Tenga a mano sistemas adecuados de desplazamiento, en especial, en caso de paneles largos o pesados, para
evitarriesgosenlaseguridad enobraydafiosal producto.

Se prohibe el uso de siliconas de tipo acético, ya que, tienden a agredir el soporte galvanizado del pre-pintado y a formar
oxidaciénincipiente. Se recomienda el uso de siliconas selladoras mono-componentes con reticulas neutras que tienden
aendurecer porelefectode lahumedad delaire,yalnotenersolventes, no afectan la pintura.

Montaje

-Montaje delos canalesdealeroyde loseventualessalientesy tapajuntas de union.

—Eliminacidéndelapeliculade proteccién de los paneles, cuando esté presente.

-Colocacidn de los paneles a partir del alero y de un extremo lateral del edificio, prestando atencion para realizar
la correcta superposiciony alineacion de los elementosy para verificar la perfecta ortogonalidad respecto de la estructura
queseencuentradebajo.

—Fijacidn sistematica de los elementos previa comprobacion de la correcta presentacion de los mismos. Es
necesario que rapidamente se eliminentodos los materiales residuales, en particular los residuos metalicos.

-Colocacidn de las lineas siguientes de elementos que sobrepasan el alero (en presencia de faldon en dos o mas
elementos). Es preciso preventivamente quitarelaislante en lazona de solape.

—Fijacionalaalturadetodaslascrestasenlaslineas de cumbrera, aleros, compluviosy solapes en los extremos.

-Colocacién de los elementos de acabado (cumbreras, tapajuntas y remates en general) y eventuales
aislamientos respectivos.

-Control generaly limpieza de la cubierta, con particular atencion a los residuos metélicos, a las fijaciones y a las
unionesdonde se generan las perforaciones o barrenados. Unavezterminado el montaje de los panelesy de las molduras,
sedebe controlarque no sean abandonados sobre la cubierta materiales extrafios o residuos de la fabricacién que puedan
generar fendmenos de corrosion o bien que puedan impedir el correcto flujo del agua de lluvia o producir una
acumulacion de sustanciasindeseadasy agresivas.

Nota:

Es necesario prestar atencion a la correcta
combinacién de los paneles en fase de
montaje (4 paneles = 4000 mm + 5 mm) a
manera de evitar problemas durante la fase
siguiente de instalacion de la cumbrera, como
seindicaenlafigura.

Figura 45: Montaje de Panel
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COMPOSICION DE LOS PAQUETES

Los paneles normalmente se entregan empaquetados y envueltos con pelicula de polietileno extensible; la composicion
estandardel paquete seindicaacontinuacién:

Espesor del
panel (in)

2" 2" 1/2 3"

Espesor del

panel (mm) 152,4 203,2

NuUm. de paneles | ¢ 16 12 10 8 8 6 4 4 2
por paquete

Tabla 19: Estandares para los Paquetes de cada Panel
- Dependiendo de las pulgadas o mm, seg(in sea el caso, hay un nimero de paneles que puede ir en cada paquete -

Composiciones del paquete y tipologias de embalaje diferente de la estandar, deberan ser requeridas explicitamente al
momento del pedido.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Cargaen vehiculos

-Los paquetes de paneles se cargan en vehiculos y se ubican generalmente en nimero de dos a loanchoytresen
el sentido de la estiba. Los paquetes incluyen distanciadores de poliestireno en la base, de espesor suficiente como para
permitir el paso de las eslingas de elevacion. Los materiales se ubican en el transporte a manera de garantizar la seguridad
y laintegridad del material, siguiendo las disposiciones del transportista, Ginico responsable de la integridad de la carga.
Es necesario poner especial atencidn para que el peso que cae sobre el paquete inferiory la presion ejercida en los puntos
deunién no provoquendafiosy las eslingas no causen deformaciones al producto.

-IsoCindu no asume ninguna responsabilidad por la carga de vehiculos ya parcialmente ocupados por otros
materiales o que no posean un adecuado planode carga.

Elcliente que se ocupadelretiro deberd instruir convenientemente a sus conductores.

Descarga de vehiculoscongrua

-Es necesario usar cualquier tipo de gria equipada con balancin y eslingas. Para la eleccién de balancines y
eslingas, IsoCindu puede asesoraralos clientes. Con adecuados sistemas de elevacion los paneles no se dafian.

-En ningln caso use cadenas o cables metalicos para la elevacion. En lineas generales, cargue los paquetes
dejando que sobresalga una 1/4ta. parte aproximadamente del paquete de cada extremo.

Descarga de vehiculos con montacargas con horquillas.

- Si la descarga de los vehiculos se realizase con montacargas con horquillas, es necesario tener presente la
longitud de los paquetesy su posible flexion, con el objetivo de evitar dafios a la parte inferior del paquete.

- Anchoy longitud de las horquillas deben ser tales como para no provocar dafios en el producto. Se recomienda,
siempre que sea posible, intercalar, entre horquilla y paquete, material de proteccidn contra golpes y/o rayones de las
superficies.
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Almacenaje enelinterior (anexoA)

-Los materiales deben almacenarse en locales cubiertos, ventilados, sin polvo ni humedad y evitando las
variaciones térmicas repentinas.

-La humedad que puede penetrar (lluvia) o formarse (condensacion) entre un panel y otro, puede dafiar los
revestimientos ya que resulta particularmente agresiva sobre metales y revestimientos, con la consiguiente formacion de
productos de oxidacion.

-Los revestimientos pre-pintados pueden estar mas expuestos a las consecuencias negativas generadas por
condicionescombinadasde calor/humedad.

Almacenaje en exteriores

=Si los paquetes y los accesorios se almacenan en el exterior, es necesario tener particular cuidado al formar el
plano de apoyo que preferentemente debe inclinarse en sentido longitudinal para impedir el restafio de la humedad,
favoreciendoelflujo delaguaylacirculacion naturaldel aire.

-Si no se realizara una inmediata colocacion, entonces es conveniente cubrir los paquetes con lonas de
proteccién, durante su periodo de almacenamiento asegurando tanto la impermeabilidad como una ventilacién
adecuada para evitar estancamientos de agua, que permitan la condensacion.

Términos delalmacenamiento (anexo A)

—-Sobre la base de los conocimientos adquiridos, para mantener las prestaciones originales del producto, se
recomienda no superar los seis meses de almacenaje continuo, desde la fecha de produccidn, en ambiente cerrado y
ventilado, por otra parte en almacenaje exterior no debera en ningln caso superar los sesenta dias desde la fecha de
produccion; estos limites se refieren al producto correctamente resguardado, como se indica en el capitulo
"Almacenamiento' del anexo A. Los materiales de todas maneras deberan siempre estar protegidos de la directa
exposicidnsolar,ya que esta puede ser causade alteraciones.

-En caso de transporte en contenedores, los productos deben ser retirados de los mismos lo antes posible, y
siempre dentro de los 15 dias de la fecha de carga, para evitar deterioros de los soportes metalicos y de los revestimientos
organicos (e]. blistering). Se debe absolutamente evitar la presencia de humedad en elinterior del contenedor. Asolicitud
delclientelsoCindu puede realizar embalajes especiales, mas adecuados para el transporte en contenedores.

DURABILIDAD

La duracién del producto esta en funcion de las caracteristicas intrinsecas del panel utilizado en relacién con el empleo
final. La eleccion del tipo de panel, incluido las caracteristicas de los soportes metalicos, debera realizarse después de un
correctodisefio de la cubierta.

Serecomienda, en especial para los paneles de cubierta con revestimientos metalicos de acero galvanizado pre-pintado,
verificar la pendiente del faldon y otros detalles constructivos a manera de favorecer el flujo normal del agua y evitar el
acumulamiento de materiales agresivos que podrian determinar el surgimiento prematuro del fenémeno de oxidacidn.

En caso de faldones con superposicion longitudinal (solape del panel) se recomienda realizar un montaje con especial
cuidadoenelselladodelalaminade maneradeevitarfiltraciones o estancamientos en la parte final del panel.

Se recomienda el empleo de accesorios, como molduras de cumbrera, clips y guarniciones, las cuales pueden ser
suministradas por IsoCindu, dado que han sido oportunamente estudiadas para el empleo especifico de los productos
fabricados.
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MANTENIMIENTO

Todos los tipos de revestimientos y por lo tanto también aquellos fabricados con paneles sandwich metalicos, requieren
intervenciones de mantenimiento.

La tipologia y la periodicidad de las intervenciones de mantenimiento dependen del producto utilizado para el
revestimiento externo (acero, aluminio); en todo caso, se recomienda inspeccionar periédicamente el producto
(anualmente porlo menos), con el objetivo de verificar su estado de conservacion.

Ademas se recomienda, con el objetivo de mantener las caracteristicas estéticas y fisicas de los elementos y prolongar la
eficiencia del revestimiento de proteccidn, una limpieza regular de la cubierta, poniendo particular atencién a las zonas
que podrian favorecer el estancamiento del agua de lluvia, donde se pueden formar concentraciones de sustancias
dafiinas paraladurabilidad del soporte metalico.

Ademas, siluego de lasinspecciones se detectaran problemas, es necesario proceder con unaintervencion extraordinaria
inmediata con el objetivo de restablecer las condiciones generales iniciales (e]. restablecimiento de la pintura en
presenciaderalladurasogolpes).

Siserequiriera, IsoCindu puede brindarinformaciones Utiles para resolver algunos problemasinherentes a este punto.

Atencién: todas las informaciones contenidas en las fichas técnicas del producto deben ser validadas por un técnico calificado segtin las leyes en

vigoren elpais deinstalacién de los paneles.

Los datos técnicos y las caracteristicas no comprometen a la empresa. IsoCindu se reserva el derecho de aportar modificaciones sin previo aviso, la
documentacién mas actualizada esta disponible en nuestro sitio internet: www.isocindu.mx Para todo aquello que no ha sido explicitamente

especificado, remitasealas "Condiciones generales de venta de los aceros estampados, de los paneles metalicos aislados y de los accesorios".

El presente documento y todos los elementos que lo componen son propiedad exclusiva de IsoCindu. Se prohibe la reproduccién, incluso parcial, de los

textosydelas eventualesimagenes presentes en los mismos, sin la autorizacidn escritadel autor.

Copyright © 2015 - ISOPAN S.p.A.
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Anexo A

Descarga con Vehiculo de Grua

Para elevar los paquetes deben estar siempre cargados en por lo
menos dos puntos distantes entre ellos no menos de la mitad de
lalongitud de los paquetes en cuestion.

La elevacion debe ser, en lo posible, realizada con eslingas
tejidas con fibra sintética (Nylon) de ancho nomenora 10 cm, de
manera que la carga en la correa esté distribuida y no provoque
deformaciones.

(véase Figura 46)

7

Figura 46: Descarga amarradas a Eslingas

*Las Eslingas deben estar colocadas y sujetadas correctamente
de manera que no deformen los paneles al momento de cargar

*

Deben emplearse distanciadores especificos, ubicados por
debajo y por encima del paquete, constituidos por elementos
sélidos de madera o material plastico que impidan el contacto
directodelaeslinga conelpaquete.

Estos distanciadores deberan tener una longitud por lo menos 4
cm mayor que el ancho del paquete y ancho no inferior al de la
eslinga.

Esnecesario prestar atencion para que las eslingasy los sostenes
no puedan moverse durante la elevacién y las maniobras se
realicen con cautela.

Descarga con Vehiculo de Montacargas de Horquillas

Si la descarga de los vehiculos se realizase con montacargas con
horquillas, es necesario tener presente la longitud de los
paquetesy su posible flexion, con el objetivo de evitar dafios a la
parteinferiordel paquetey/oinclusive laroturade los paneles.

Serecomienda porlo tanto emplear los montacargas adecuadas
paraeldesplazamiento de panelesy productossimilares.

Almacenaje

Los paquetes deben siempre mantenerse sobreelevados del piso,
tanto en el almacén como, con mas razén, en la obra; deberan
contar con apoyos de plastico expandido con superficies planas de
longitud mayor al ancho de los paneles y con distancia adecuada a
las caracteristicas del producto.

Los paquetes deberdn depositarse preferentemente en lugares no
himedos, caso contrario; se observaran en los elementos internos,
menos ventilados, estancamientos de agua o condensacion,
particularmente agresiva sobre los metales, con la consiguiente
formacién de oxidacion en los productos.

Los paneles deben almacenarse en lugar seco y ventilado, si esto no
fuese posible, desarme los paquetes, ventilandolos (separandolos
entre ellos); si los paneles permanecen empaquetados en el
exterior, el revestimiento de zinc puede oxidarse (herrumbre
blanca)incluso después de pocosdias, por corrosion electrolitica.

Los paquetes deberan ser colocados a manera de favorecer el flujo
del agua, fundamentalmente cuando sea necesario realizar el
almacenamiento exterior provisorio (véase la Figura47).

Si el almacenamiento no se realiza poco tiempo antes de la
colocacién, se recomienda recubrir los paquetes con lonas de
proteccion.

Para mantener las prestaciones originales del producto se sugiere
no exceder los 6 meses de almacenamiento continuo en ambiente
cerradoy ventilado, mientras para el almacenamiento exterior este
nodeberdsuperarlos60dias.

Los paquetes depositados en altura deberdn siempre estar
adecuadamente sujetosa laestructura.

Figura 47: Correcta
Colocaciénde los Paneles
*Se recomienda que para el
almacenaje exterior, no debe
superar los 60 dias, pues
puede perder su presentacion
original (Para cualquier duda,
consulte a un ingeniero o
asesor capacitado)*

Soportes Prepintados

En caso de almacenamiento prolongado, los
productos pre-pintados deben almacenarse en un
lugar cubierto o bien debajo de una marquesina,
existe el peligro de que la humedad estancada
afectelacapade pinturacausando laseparaciénde

la misma del soporte galvanizado. No se recomienda dejar pasar mas
de dos semanas desde que los productos han sido depositados en
obra.

En caso de transporte en contenedor, los productos deben ser
quitados del mismo dentro de los 15 dias. De la fecha de carga para
evitarel deterioro de los soportes metilicos.

ISOCINDU S.A. DE C.V.




NANNN NS

INSULATING DESIGN

Manipulacion de Paneles

La manipulacién de los paneles debera realizarse empleando
adecuados medios de proteccién (guantes y calzado para la
prevencidn de accidentes, dafios, etc.) en conformidad con las
normaslocalesvigentes.

El desplazamiento manual de cada elemento debera realizarse
siempre elevando el elemento en cuestién sin arrastrarlo por la
parteinferiory girando de costado el paquete; el traslado debera
ser realizado, al menos dos personas en funcién de la longitud,
manteniendo el elemento de costado. (véase Figura 48y 49)

.

Pa

| ——

Figura 48: Manera en la que Figura 49: Correcta ejecucion
sedebetomarlospaneles de cargamanualde paneles
*Equipamiento de toma y *Abrazado de la cintura a una
guantes deberan estar limpios eslinga paratomar conlamanoyj
a manera de no dafiar los tomarelpanelconlaotra*
elementos*

Instalacion

El personal encargado de la instalacion de los paneles debe ser
calificado o con los conocimientos basicos de la técnica para
realizareltrabajo adecuadamente.

Si fuese requerido, el ejecutivo de ventas puede ofrecer un
asesoramiento oportunoy unainstrucciénadecuada.

El personalencargado de la colocacion debe estar equipado con
calzado con suela que no provoque dafios al revestimiento
externo.

Para las operaciones de corte en obra deben utilizarse equipos
adecuados (sierraalternativa, cizallas varias, etc.)

No se recomienda eluso de herramientas condiscos abrasivos.

Para la fijacion de los paneles se recomienda el empleo de los
dispositivos que puede suministrar la parte vendedora.

Para el apriete de los tornillos se debe utilizar un destornillador
con limitacién automaticade torquevariable o ajustable.

Para las cubiertas con elementos de faldén sin juntas
intermedias (solapes) la pendiente que se debe adoptar es
usualmente no menor al 7 %. Para pendientes inferiores es
necesario adoptar las prescripciones del ejecutivo de ventas.

En caso de solapes, la pendiente debe tomar en cuenta la
tipologia de la junta y del material adoptado, ademas de las
especificas condiciones ambientales.

Durante elmontaje delos panelesyen particularen cubiertas, es
necesario retirar rapidamente todos los materiales residuales,
prestando atencion especialmente a los materiales metalicos
que oxidandose pueden provocar el deterioro prematuro de los
soportes metalicos.

Proteccion Removible

Los revestimientos metalicos pre-pintados se entregan a pedido
con pelicula de proteccién de polietileno adhesivo que permite
evitardafiosalacapadepintura.

La pelicula de proteccién que recubre los paneles pre-pintados
deberd eliminarse completamente en fase de montaje, y
siempre dentro de los sesenta dias de la fecha de preparacién de
losmateriales.

Serecomienda ademas no exponer los paneles revestidos con la
peliculade protecciénalaacciondirectadelsol.

Figura 50: Evitar los paneles a la
exposiciéon del sol y altas
temperaturas.

- Si no se siguen las recomendaciones
adecuadas, puede afectar el producto
yhastala garantiadelproducto-

Para los paneles pedidos expresamente sin Nota
pelicula de proteccion, es necesario adoptar
particulares cuidados durante la fase de
desplazamientoy manejoenobraeinstalacion.

Proteccion Removible

La principal tarea de mantenimiento ordinario consiste en la
limpieza de los paneles. Las superficies de los paneles que se
observan sucias u oxidadas en una inspeccién visual, pueden
lavarse con aguay jabdn, mediante un cepillo suave. La presion
de limpieza del agua puede aplicarse hasta 50 bar., pero el
chorro no debe ser demasiado cercano o perpendicular a las
superficies. En proximidad de las juntas, el agua debe ser
dirigida segin una inclinacion tal, como para no comprometer
suaislamiento.

Controles Anuales de los Paneles IsoCindu

Objeto a Inspeccionar Acciones Correctivas

Condiciones de las superficies |Evaluar el estado de las
pre-pintadas (grietas y falta de | superficies.
uniformidad de color) Pintar donde sea posible.

Pintar nuevamente y reparar
Rallones y Golpes los golpes.

Extraiga un tornillo y observe
si se encuentra oxidado.
Tornillos de Fijacién
Ajuste los tornillos donde sea
necesario.

Controle el estado de
Oxidacién.
Partes angulares de Corte Limpieza y nueva pintura.

Tabla 20: Inspeccion Anual de Paneles IsoCindu

Las presentes prescripciones han sido extraidas de las Condiciones

GeneralesdeVenta.

ISOCINDU

S.AA.DECMW.
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Anexo B

Levantador de Vacio

Las operaciones deben realizarse evitando tensiones en la chapa metalica del panel. La accion que realiza la
ventosa sobre la lamina de metal durante el levantamiento debe redistribuirse adecuadamente en la cuenta del
pesoy el pesodel panel.

Para evitar acciones excesivas de la chapa metalica.

Paneles de Poliuretano:

Superficies minimas para todas las ventosas - Paneles con soportes de acero 0,4 / 0,4

Longitud Grosor de Panel [mm]
de Panel
Ll 25 30 35 40 50 60 80 100 120 150 180 200

340 350 350 360 380 390 430 460 490 540 590 620

2000 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2
3500 590 600 620 630 660 690 740 800 850 940 1.020 1.080
cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2
5000 840 860 880 900 940 980 1.060 1.140 1.220 1.340 1.460 1.540
cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2
6500 1.090 1.120 1.140 1.170 1.220 1.270 1.380 1.480 1.580 1.740 1.900 2.000
cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2
8000 1.340 1.370 1.400 1.440 1.500 1.560 1.690 1.820 1.950 2.140 2.330 2.460
cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2
10000 1.670 1.710 1.750 1.790 1.870 1.950 2.110 2.270 2.430 2.670 2.910 3.070
cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2
13000 2.170 2.230 2.280 2.330 2.430 2.540 2.750 2.950 3.160 3.470 3.790 3.990

cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2

Tabla 21: Paneles con soportes de Acero 0,4/0,4

40 ISOCINDU S.A. DE C.V.
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Superficies minimas para todas las ventosas - Paneles con soportes de acero 0,6 / 0,6

Longitud Grosor de Panel [mm]
de Panel
[mm]
25 30 35 40 50 60 80 100 120 150 180 200

490 490 500 510 530 540 570 610 640 690 730 770

2000 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2
3500 850 860 870 890 920 940 1.000 1.060 1.110 1.200 1.280 1.340
cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2
5000 1.210 1.230 1.250 1.270 1.310 1.350 1.430 1.510 1.590 1.710 1.830 1.910
cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2
6500 1.570 1.590 1.620 1.640 1.700 1.750 1.850 1.960 2.060 2.220 2.370 2.480
cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2
3000 1.930 1.960 1.990 2.020 2.090 2.150 2.280 2.410 2.530 2.730 2.920 3.050
cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2
10000 2.410 2.450 2.490 2.530 2.610 2.690 2.850 3.010 3.170 3.410 3.650 3.810
cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2
13000 3.130 3.180 3.230 3.280 3.390 3.490 3.700 3.910 4,120 4.430 4,740 4,950

cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2

Tabla 22: Paneles con soportes de Acero 0,6/0,6 para Poliuretano

Superficies minimas para todas las ventosas - Paneles con soportes de acero 0,8 / 0,8

Longitud Grosor de Panel [mm]
de Panel
[mm]
25 30 35 40 50 60 80 100 120 150 180 200
2000 630 640 650 660 670 690 720 750 780 830 880 910
cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2
3500 1.100 1.120 1.130 1.140 1.170 1.200 1.260 1.310 1.370 1.450 1.540 1.590
cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2
5000 1.570 1.590 1.610 1.630 1.670 1.710 1.790 1.870 1.950 2.070 2.190 2.270
cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2
6500 2.040 2.070 2.100 2.120 2.170 2230 2330 2430 2540 2.690 2.850 2.950
cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2
3000 2,510 2.550 2.580 2.610 2.670 2740 2.870 2990 3.120 3.310 3.510 3.630
cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2
10000 3.140 3.180 3.220 3.260 3.340 3.420 3.580 3.740 3,900 4.140 4380 4.540
cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2
13000 4080 4.130 4.190 4240 4340 4450 4650 4860 5.070 5.380 5.690 5.900

cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2

Tabla 23: Paneles con soportes de Acero 0,8/0,8 para Poliuretano
ISOCINDU S.A. DE C.V.
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Superficies minimas para todas las ventosas - Paneles con soportes de acero 0,5 / 0,5

Longitud de
Panel
[mm]

2000
3500
5000
6500
8000
10000

13000

50

470 cm2

820 cm2

1.170cm2

1.520 cm2

1.870 cm2

2.340 cm2

3.040 cm2

60

490 cm2

860 cm2

1.220cm2

1.590 cm2

1.950 cm2

2.440 cm2

3.170 cm2

Grosor de Panel [mm]

80

510 cm2

890 cm2

1.270 cm2

1.650 cm2

2.030 cm2

2.540 cm2

3.300 cm2

100

530 cm2

930 cm2

1.320cm2

1.720cm2

2.110cm2

2.640 cm2

3.430 cm2

Tabla 24: Paneles con soportes de Acero 0,5/0,5 para Lana Mineral

120

570 cm2

1.000 cm2

1.420 cm2

1.850 cm2

2.270 cm2

2.840 cm2

3.690 cm2

150

610 cm2

1.070 cm2

1.520 cm2

1.980 cm2

2.430 cm2

3.040 cm2

3.950 cm2

200

690 cm2

1.210cm2

1.720cm2

2.240cm2

2.750 cm2

3.440 cm2

4,470 cm2

Superficies minimas para todas las ventosas - Paneles con soportes de acero 0,8 / 0,8

Longitud de
Panel
[mm]

2000
3500
5000
6500
8000
10000

13000

50

690 cm2

1.210cm2

1.720 cm2

2.240 cm2

2.750 cm2

3.440 cm2

4,470 cm2

60

710 cm2

1.240 cm2

1.770 cm2

2.300 cm2

2.830 cm2

3.540 cm2

4.600 cm2

Grosor de Panel [mm]

80

730 cm2

1.280 cm2

1.820 cm2

2.370 cm2

2.910cm2

3.640 cm2

4,730 cm2

100

750 cm2

1.310cm2

1.870 cm2

2.430 cm2

2.990 cm2

3.740 cm2

4.860 cm2

Tabla 25: Paneles con soportes de Acero 0,8/0,8 para Lana Mineral

120

790 cm2

1.380 cm2

1.970 cm2

2.560 cm2

3.150 cm2

3.940 cm2

5.120 cm2

150

830 cm2

1.450 cm2

2.070 cm2

2.690 cm2

3.310cm2

4.140 cm2

5.380 cm2

N.B. : Los espesores que no se enumeran en las tablas se pueden interpolar linealmente.

ISOCINDU S.A. DE C.V.
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910 cm2

1.590 cm2

2.270 cm2

2.950 cm2

3.630 cm2

4.540 cm2

5.900 cm2
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Para garantizar la planitud de la
lamina de metal durante la

entrada de aire, debe colocar en
las ventosas un refuerzo de
amortiguacion adecuado.

Al menos 4 ventosas
distribuidas equitativamente
para longitudes de panel
inferiores a 6 metros

Al menos 8 ventosas
distribuidas equitativamente
para longitudes de panel
inferiores a 6 metros

No hay suficientes ventosas

Ventosas no distribuidas
igualmente

Figura 51: Garantia de la Planicidad para la lamina de Metal.

ISOCINDU S.A. DE C.V.
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